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Příloha č. 1 – Jednosměrné šíření tepla 
 

Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S5-Obvodová stěna s provětrávanou fasádou 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnější dvouplášťová 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 

  2  Vápenopískové  0,2400  0,3800  960,0  1300,0  10,0   0.0000 

  3  Isover MULTIPL  0,2800  0,0470*  840,0  17,0  1,0   0.0000 

  4  Difuzně otevře  0,0004  0,3900  1700,0  675,0  50,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Omítka   --- 

  2  Vápenopískové tvárnice   --- 

  3  Isover MULTIPLAT 35  vliv nosných kotev typu Spidi 
    Tep. vodivost tep. izolace:   0.038 W/(m.K) 

    Tloušťka tepelné izolace:  0.2800 m 

    Tep. vodivost nosné stěny:   0.380 W/(m.K) 

    Tloušťka nosné stěny:  0.2400 m 

    Tep. vodivost izol. podložky:   0.080 W/(m.K) 

    Tloušťka izolační podložky:  0.0080 m 

    Materiál kovové kotvy: ocel 

    Počet kotev v 1 m2:     1.0 

    Bezpečnostní přirážka:   0.005 W/K 

  4  Difuzně otevřená folie   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.13 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    20.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.787 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.165 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.19 / 0.22 / 0.27 / 0.37 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.5E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        632.4 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         13.0 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        18.58 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.959 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4     e   

 theta [C]:   19.3   19.2   16.0  -14.3  -14.3 

 p [Pa]:   1285   1192    255    146    138 

 p,sat [Pa]:   2243   2223   1815    175    175 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  7.802E-0008 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S5-Obvodová stěna s provětrávanou fasádou 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  20,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  -15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  20,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,016       0,563  15,0 

   2  Vápenopískové tvárnice  0,240       0,380  10,0 

   3  Isover MULTIPLAT 35  0,280       0,047  1,0 

   4  Difuzně otevřená folie  0,0004       0,390  50,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,744 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,959 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,30 W/m2K 
  Vypočtená hodnota: U =   0,165 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 
  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok, 

   nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S5-Obvodová stěna s provětrávanou fasádou (cvičební místnosti) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnější dvouplášťová 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 

  2  Vápenopískové  0,2400  0,3800  960,0  1300,0  10,0   0.0000 

  3  Isover MULTIPL  0,2800  0,0470*  840,0  17,0  1,0   0.0000 

  4  Difuzně otevře  0,0004  0,3900  1700,0  675,0  50,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Omítka   --- 

  2  Vápenopískové tvárnice   --- 

  3  Isover MULTIPLAT 35  vliv nosných kotev typu Spidi 
    Tep. vodivost tep. izolace:   0.038 W/(m.K) 

    Tloušťka tepelné izolace:  0.2800 m 

    Tep. vodivost nosné stěny:   0.380 W/(m.K) 

    Tloušťka nosné stěny:  0.2400 m 

    Tep. vodivost izol. podložky:   0.080 W/(m.K) 

    Tloušťka izolační podložky:  0.0080 m 

    Materiál kovové kotvy: ocel 

    Počet kotev v 1 m2:     1.0 

    Bezpečnostní přirážka:   0.005 W/K 

  4  Difuzně otevřená folie   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.13 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.787 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.165 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.19 / 0.22 / 0.27 / 0.37 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.5E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        632.4 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         13.0 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        13.78 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.959 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4     e   

 theta [C]:   14.4   14.3   11.6  -14.4  -14.4 

 p [Pa]:   1278   1185    255    146    138 

 p,sat [Pa]:   1643   1630   1361    174    174 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  7.755E-0008 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:         S5-Obvodová stěna s provětrávanou fasádou (cvičební místnosti) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  -15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,016       0,563  15,0 

   2  Vápenopískové tvárnice  0,240       0,380  10,0 

   3  Isover MULTIPLAT 35  0,280       0,047  1,0 

   4  Difuzně otevřená folie  0,0004       0,390  50,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,894 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,959 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,30 W/m2K 
  Vypočtená hodnota: U =   0,17 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 
  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok, 

   nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S5-Obvodová stěna s provětrávanou fasádou (umývárny) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnější dvouplášťová 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 

  2  Vápenopískové  0,2400  0,3800  960,0  1300,0  10,0   0.0000 

  3  Isover MULTIPL  0,2800  0,0470*  840,0  17,0  1,0   0.0000 

  4  Difuzně otevře  0,0004  0,3900  1700,0  675,0  50,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Omítka   --- 

  2  Vápenopískové tvárnice   --- 

  3  Isover MULTIPLAT 35  vliv nosných kotev typu Spidi 
    Tep. vodivost tep. izolace:   0.038 W/(m.K) 

    Tloušťka tepelné izolace:  0.2800 m 

    Tep. vodivost nosné stěny:   0.380 W/(m.K) 

    Tloušťka nosné stěny:  0.2400 m 

    Tep. vodivost izol. podložky:   0.080 W/(m.K) 

    Tloušťka izolační podložky:  0.0080 m 

    Materiál kovové kotvy: ocel 

    Počet kotev v 1 m2:     1.0 

    Bezpečnostní přirážka:   0.005 W/K 

  4  Difuzně otevřená folie   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.13 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.787 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.165 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.19 / 0.22 / 0.27 / 0.37 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.5E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        632.4 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         13.0 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        22.42 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.959 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4     e   

 theta [C]:   23.3   23.1   19.5  -14.3  -14.3 

 p [Pa]:   2237   2065    352    153    138 

 p,sat [Pa]:   2853   2825   2269    176    176 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  1.427E-0007 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                          S5-Obvodová stěna s provětrávanou fasádou (umývárny) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  24,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  -15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  24,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,016       0,563  15,0 

   2  Vápenopískové tvárnice  0,240       0,380  10,0 

   3  Isover MULTIPLAT 35  0,280       0,047  1,0 

   4  Difuzně otevřená folie  0,0004       0,390  50,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,912 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,959 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,30 W/m2K 
  Vypočtená hodnota: U =   0,17 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 
  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok, 

   nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S6-Sokl obvodové stěny (umývárny) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnější jednoplášťová 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 

  2  Vápenopískové  0,2400  0,3800  960,0  1300,0  10,0   0.0000 

  3  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  BASF Styrodur  0,2000  0,0330  1270,0  33,0  100,0   0.0000 

  6  Lepící a stěrk  0,0050  0,8000  900,0  1630,0  20,0   0.0000 

  7  Mozaiková omít  0,0030  0,8000  920,0  1600,0  96,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Omítka   --- 

  2  Vápenopískové tvárnice   --- 

  3  Glastek 40 Special mineral   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  BASF Styrodur HT 300CS   --- 

  6  Lepící a stěrkovací hmota   --- 

  7  Mozaiková omítka   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.923 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.164 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.18 / 0.21 / 0.26 / 0.36 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.3E+0012 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        772.2 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         14.8 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        22.43 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.960 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   23.3   23.1   19.6   19.5   19.3  -14.7  -14.8  -14.8 

 p [Pa]:   2237   2235   2215   1245    309    142    141    138 

 p,sat [Pa]:   2854   2826   2274   2259   2244    169    169    168 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  1.672E-0009 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S6-Sokl obvodové stěny (umývárny) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  24,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  -15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  24,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,016       0,563  15,0 

   2  Vápenopískové tvárnice  0,240       0,380  10,0 

   3  Glastek 40 Special mineral  0,004       0,210  29000,0 

   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  BASF Styrodur HT 300CS  0,200       0,033  100,0 
   6  Lepící a stěrkovací hmota  0,005       0,800  20,0 

   7  Mozaiková omítka  0,003       0,800  96,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,912 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,960 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,30 W/m2K 
  Vypočtená hodnota: U =   0,16 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 
  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S1-Obvodová suterénní stěna schodiště 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna suterénní 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 

  2  Vápenopískové  0,2400  0,3800  960,0  1300,0  10,0   0.0000 

  3  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  BASF Styrodur  0,2000  0,0330  1270,0  33,0  100,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Omítka   --- 

  2  Vápenopískové tvárnice   --- 

  3  Glastek 40 Special mineral   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  BASF Styrodur HT 300CS   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :    -3.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    10.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    65.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.925 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.165 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.19 / 0.22 / 0.27 / 0.37 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor, šíření vlhkosti konstrukcí 
 

 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S1-Obvodová suterénní stěna schodiště 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna suterénní 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 

  2  Vápenopískové  0,2400  0,3800  960,0  1300,0  10,0   0.0000 

  3  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  BASF Styrodur  0,2000  0,0330  1270,0  33,0  100,0   0.0000 

  6 †  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 †  vrstva se neuvažuje při výpočtu tep. odporu, součinitele prostupu tepla a teplotního faktoru 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Omítka   --- 

  2  Vápenopískové tvárnice   --- 

  3  Glastek 40 Special mineral   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  BASF Styrodur HT 300CS   --- 

  6  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :    -3.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    10.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    65.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
  

 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.3E+0012 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        763.3 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         14.6 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :         9.47 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.960 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e   

 theta [C]:    9.8    9.8    8.9    8.9    8.9    0.8   -3.0 

 p [Pa]:    798    797    794    645    500    475    471 

 p,sat [Pa]:   1213   1210   1143   1141   1139    647    475 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.579E-0010 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 Název konstrukce:   S1-Obvodová suterénní stěna schodiště 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  10,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  -3,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  10,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  60,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,016       0,563  15,0 
   2  Vápenopískové tvárnice  0,240       0,380  10,0 

   3  Glastek 40 Special mineral  0,004       0,210  29000,0 

   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 
   5  BASF Styrodur HT 300CS  0,200       0,033  100,0 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,85 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,165 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 
 

 

b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor, šíření vlhkosti konstrukce 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 Název konstrukce:   S1-Obvodová suterénní stěna schodiště 
 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  10,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  -3,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  10,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  60,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,016       0,563  15,0 

   2  Vápenopískové tvárnice  0,240       0,380  10,0 

   3  Glastek 40 Special mineral  0,004       0,210  29000,0 
   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  BASF Styrodur HT 300CS  0,200       0,033  100,0 

   6  Zemina  2,000       0,700  1,5 
 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,579 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,960 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 
  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S3-Vnitřní stěna mezi schodištěm a nevytápěnými sklady 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnitřní 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 

  2  Vápenopískové  0,2400  0,3800  960,0  1300,0  10,0   0.0000 

  3  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Omítka   --- 

  2  Vápenopískové tvárnice   --- 

  3  Omítka   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.13 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    10.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    80.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    65.0 % 

 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        0.671 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        1.074 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    1.09 / 1.12 / 1.17 / 1.27 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.5E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :         31.2 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         10.7 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :         8.81 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.762 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3     e   

 theta [C]:    9.3    9.2    5.8    5.7 

 p [Pa]:    798    789    706    697 

 p,sat [Pa]:   1172   1160    924    914 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  6.962E-0009 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S3-Vnitřní stěna mezi schodištěm a nevytápěnými sklady 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  10,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  10,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  60,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,016       0,563  15,0 

   2  Vápenopískové tvárnice  0,240       0,380  10,0 

   3  Omítka  0,016       0,563  15,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   -0,095 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,762 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 
 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   2,70 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   1,074 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 
 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 

  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok, 
   nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S3-Vnitřní stěna mezi schodištěm a chodbou v 1.NP, 2.NP 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnitřní 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 

  2  Vápenopískové  0,2400  0,3800  960,0  1300,0  10,0   0.0000 

  3  Omítka  0,0160  0,5630  790,0  1500,0  15,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Omítka   --- 

  2  Vápenopískové tvárnice   --- 

  3  Omítka   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.13 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :    10.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    60.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 

 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        0.671 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        1.074 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    1.09 / 1.12 / 1.17 / 1.27 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.5E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :         31.2 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         10.7 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        13.81 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.762 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3     e   

 theta [C]:   14.3   14.2   10.8   10.7 

 p [Pa]:    937    921    753    736 

 p,sat [Pa]:   1631   1615   1298   1285 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  1.396E-0008 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                           S3-Vnitřní stěna mezi schodištěm a chodbou v 1.NP, 2.NP 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  10,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,016       0,563  15,0 

   2  Vápenopískové tvárnice  0,240       0,380  10,0 

   3  Omítka  0,016       0,563  15,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   -0,728 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,762 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 
 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   2,70 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   1,074 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 
 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 

  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok, 
   nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S16-Podlaha v 1.S (Schodiště) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Samonivelační  0,0030  1,3800  830,0  1745,0  40,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,0600  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Samonivelační hmota   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    10.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    65.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        1.734 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.525 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.55 / 0.58 / 0.63 / 0.73 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S16-Podlaha v 1.S (Schodiště) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Samonivelační  0,0030  1,3800  830,0  1745,0  40,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,0600  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7 †  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 †  vrstva se neuvažuje při výpočtu tep. odporu, součinitele prostupu tepla a teplotního faktoru 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Samonivelační hmota   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    10.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    65.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :         9.40 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.881 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 
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Vyhodnocení konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S16-Podlaha v 1.S (Schodiště) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  10,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  10,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  60,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Samonivelační hmota  0,003       1,380  40,0 

   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,060       0,035  50,0 
   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

 
 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,85 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,525 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S16-Podlaha v 1.S (Schodiště) 
 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  10,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  10,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  60,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Samonivelační hmota  0,003       1,380  40,0 

   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 
   3  Isover EPS 150  0,060       0,035  50,0 

   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 

   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   -0,095 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,881 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S18-Podlaha se stropní konstrukcí v 1.NP nad nevytápěným suterénem-

keramická dlažba 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0650  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  PE folie  0,0002  0,3500  1470,0  900,0  2900,0^   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,1400  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Liapor  0,0500  0,1400  1150,0  800,0  16,0   0.0000 

  6  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 

  7  Isover NF 333  0,0600  0,0430  800,0  88,0  1,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 ^  ekvival. faktor dif. odporu s  vlivem netěsností, stanoven interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  PE folie   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Liapor   --- 

  6  Předpjaté panely dutinové   --- 

  7  Isover NF 333   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.17 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    20.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    80.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.305 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.177 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.20 / 0.23 / 0.28 / 0.38 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    9.1E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       2934.3 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         16.5 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.34 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.956 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   19.6   19.6   19.5   19.5   10.0    9.2    8.7    5.4 

 p [Pa]:   1285   1223   1185   1165    925    897    700    697 

 p,sat [Pa]:   2280   2277   2259   2259   1229   1162   1124    897 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  6.877E-0009 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S18-Podlaha se stropní konstrukcí v 1.NP nad nevytápěným  

  suterénem-keramická dlažba 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  20,0 C 
 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  20,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Betonová mazanina  0,065       1,230  17,0 

   3  PE folie  0,0002       0,350  2900,0 
   4  Isover EPS 150  0,140       0,035  50,0 

   5  Liapor  0,050       0,140  16,0 

   6  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 
   7  Isover NF 333  0,060       0,043  1,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,402 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,956 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,60 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,177 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 

  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok, 
   nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S18-Podlaha se stropní konstrukcí v 1.NP nad nevytápěným suterénem-

keramická dlažba (chodba) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0650  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  PE folie  0,0002  0,3500  1470,0  900,0  2900,0^   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,1400  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Liapor  0,0500  0,1400  1150,0  800,0  16,0   0.0000 

  6  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 

  7  Isover NF 333  0,0600  0,0430  800,0  88,0  1,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 ^  ekvival. faktor dif. odporu s  vlivem netěsností, stanoven interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  PE folie   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Liapor   --- 

  6  Předpjaté panely dutinové   --- 

  7  Isover NF 333   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.17 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    80.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.305 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.177 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.20 / 0.23 / 0.28 / 0.38 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    9.1E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       2934.3 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         16.5 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.56 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.956 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   14.7   14.7   14.6   14.6    8.3    7.8    7.5    5.3 

 p [Pa]:    937    912    897    889    790    779    698    697 

 p,sat [Pa]:   1675   1674   1665   1665   1098   1057   1033    888 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.807E-0009 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:  S18-Podlaha se stropní konstrukcí v 1.NP nad nevytápěným 

                                    suterénem-keramická dlažba (chodba) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 
 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Betonová mazanina  0,065       1,230  17,0 

   3  PE folie  0,0002       0,350  2900,0 
   4  Isover EPS 150  0,140       0,035  50,0 

   5  Liapor  0,050       0,140  16,0 

   6  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 
   7  Isover NF 333  0,060       0,043  1,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,136 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,956 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,60 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,177 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 

  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok, 
   nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla, teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor, 

šíření vlhkosti konstrukcí 
 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S19-Podlaha se stropní konstrukcí v 1.NP nad nevytápěným suterénem-

keramická dlažba (umývárna) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0630  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  PE folie  0,0002  0,3500  1470,0  900,0  2900,0^   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,1400  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Liapor  0,0500  0,1400  1150,0  800,0  16,0   0.0000 

  6  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 

  7  Isover NF 333  0,0600  0,0430  800,0  88,0  1,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 ^  ekvival. faktor dif. odporu s  vlivem netěsností, stanoven interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  PE folie   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Liapor   --- 

  6  Předpjaté panely dutinové   --- 

  7  Isover NF 333   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.17 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    80.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 
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  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.304 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.177 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.20 / 0.23 / 0.28 / 0.38 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    9.1E+0010 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       2861.1 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         16.4 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        23.17 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.956 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   23.5   23.5   23.3   23.3   11.4   10.3    9.7    5.5 

 p [Pa]:   2237   2074   1978   1925   1294   1222    703    697 

 p,sat [Pa]:   2892   2888   2861   2861   1344   1252   1201    903 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  1.804E-0008 kg/(m2.s) 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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b) Pokles dotykové teploty podlahy 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 

 Název úlohy :  S19-Podlaha se stropní konstrukcí v 1.NP nad nevytápěným suterénem-

keramická dlažba (umývárna) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpočet poklesu dotykové teploty 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0630  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  PE folie  0,0002  0,3500  1470,0  900,0  2900,0^   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,1400  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Perlitbeton 3  0,0500  0,1400  1150,0  800,0  16,0   0.0000 

  6  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 

  7  Isover NF 333  0,0600  0,0430  800,0  88,0  1,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 ^  ekvival. faktor dif. odporu s  vlivem netěsností, stanoven interním výpočtem 
  

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    80.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Pokles dotykové teploty podlahy podle ČSN 730540: 
 

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :      1543.82 Ws/m2K 
 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :         5.52 C 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 

 

  



35 

 

Vyhodnocení konstrukce  

a), b) 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:  S19-Podlaha se stropní konstrukcí v 1.NP nad nevytápěným  

                          suterénem-keramická dlažba (umývárna) 
 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  24,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  24,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 
   2  Betonová mazanina  0,063       1,230  17,0 

   3  PE folie  0,0002       0,350  2900,0 

   4  Isover EPS 150  0,140       0,035  50,0 
   5  Liapor  0,050       0,140  16,0 

   6  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

   7  Isover NF 333  0,060       0,043  1,0 
 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,820 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,956 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 
  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,60 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,18 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 

  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 kg/m2.rok, 

   nebo 5-10% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci nedochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  POŽADAVKY JSOU SPLNĚNY. 

 

 

   IV. Požadavek na pokles dotykové teploty (čl. 5.5 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: méně teplá podlaha - dT10,N = 6,9 C 

  Vypočtená hodnota: dT10 =                          5,52 C 

  dT10 < dT10,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S21-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    20.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        4.715 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.205 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.22 / 0.25 / 0.30 / 0.40 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
  

 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S21-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7 †  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 †  vrstva se neuvažuje při výpočtu tep. odporu, součinitele prostupu tepla a teplotního faktoru 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    20.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
  

 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.26 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.951 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W 
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Vyhodnocení konstrukce  

a) Součinitel prostupu tepla 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                                 S21-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  20,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  20,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 
   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 

   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 
   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,45 W/m2K 
  Vypočtená hodnota: U =   0,205 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S21-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  20,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  20,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 
   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 

   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 

   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 
 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,402 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,951 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 
  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
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Výpočet konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S21-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (chodba) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        4.715 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.205 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.22 / 0.25 / 0.30 / 0.40 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S21-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (chodba) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7 †  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 †  vrstva se neuvažuje při výpočtu tep. odporu, součinitele prostupu tepla a teplotního faktoru 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 

 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.51 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.951 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 
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Vyhodnocení konstrukce  

a) Součinitel prostupu tepla 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                     S21-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (chodba) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 
   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

 
 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,45 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,205 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 

 

b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                       S21-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (chodba) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 
 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 
   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 
   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,136 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,951 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 
 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazb 
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Výpočet konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S22-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (umývárny) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        4.715 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.205 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.22 / 0.25 / 0.30 / 0.40 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S22-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (umývárny) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7 †  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 †  vrstva se neuvažuje při výpočtu tep. odporu, součinitele prostupu tepla a teplotního faktoru 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        23.06 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.951 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 
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c) Pokles dotykové teploty podlahy 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S22-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (umývárny) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpočet poklesu dotykové teploty 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0670  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 

 Pokles dotykové teploty podlahy podle ČSN 730540: 
 

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :      1543.83 Ws/m2K 
 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :         5.45 C 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 



45 

 

Vyhodnocení konstrukce  

a) Součinitel prostupu tepla 

 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:             S22-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (umývárny) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  24,0 C 
 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  24,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 
   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

 
 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,45 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,20 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 
    

b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
  
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                S22-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (umývárny) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  24,0 C 
 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  24,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 
   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 
   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,820 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,951 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 
 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
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c) Pokles dotykové teploty podlahy 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:             S22-Podlaha v 1.NP na zemině-keramická dlažba (umývárny) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  24,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  24,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Betonová mazanina  0,067       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 

   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 
   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 

   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 

 

   III. Požadavek na pokles dotykové teploty (čl. 5.5 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: méně teplá podlaha - dT10,N = 6,9 C 
  Vypočtená hodnota: dT10 =                        5,45 C 

  dT10 < dT10,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S23-Podlaha v 1.NP na zemině-gumová podlaha (cvičební místnosti) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Gumová podlaha  0,0150  0,1300  1400,0  1200,0  10000,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0640  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Gumová podlaha   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        4.800 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.201 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.22 / 0.25 / 0.30 / 0.40 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S23-Podlaha v 1.NP na zemině-gumová podlaha (cvičební místnosti) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Gumová podlaha  0,0150  0,1300  1400,0  1200,0  10000,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0640  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7 †  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 †  vrstva se neuvažuje při výpočtu tep. odporu, součinitele prostupu tepla a teplotního faktoru 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Gumová podlaha   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.51 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.951 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 
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c) Pokles dotykové teploty podlahy 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S23-Podlaha v 1.NP na zemině-gumová podlaha (cvičební místnosti) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpočet poklesu dotykové teploty 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Gumová podlaha  0,0150  0,1300  1400,0  1200,0  10000,0   0.0000 

  2  Betonová mazan  0,0640  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Elastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  5  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Gumová podlaha   --- 

  2  Betonová mazanina   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Elastek 40 Special mineral   --- 

  5  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
  

 Pokles dotykové teploty podlahy podle ČSN 730540: 
 

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :       471.39 Ws/m2K 
 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :         5.40 C 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce  

a) Součinitel prostupu tepla 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:  S23-Podlaha v 1.NP na zemině-gumová podlaha (cvičební místnosti) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Gumová podlaha  0,015       0,130  10000,0 

   2  Betonová mazanina  0,064       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 
   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,45 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,20 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 
 

b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:  S23-Podlaha v 1.NP na zemině-gumová podlaha (cvičební místnosti) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Gumová podlaha  0,015       0,130  10000,0 

   2  Betonová mazanina  0,064       1,230  17,0 
   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 

   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 
   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 

   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,681 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,951 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
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c) Pokles dotykové teploty podlahy 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:  S23-Podlaha v 1.NP na zemině-gumová podlaha (cvičební místnosti) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Gumová podlaha  0,015       0,130  10000,0 

   2  Betonová mazanina  0,064       1,230  17,0 

   3  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 

   4  Elastek 40 Special mineral  0,004       0,210  28000,0 

   5  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 
   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 

   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 

 
 

   III. Požadavek na pokles dotykové teploty (čl. 5.5 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: teplá podlaha - dT10,N = 5,5 C 

  Vypočtená hodnota: dT10 =              5,40 C 

  dT10 < dT10,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 

a) Součinitel prostupu tepla 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S24-Podlaha v 1.NP na zemině-vinyl (taneční sál) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Vinyl  0,0007  0,1700  900,0  1390,0  50000,0   0.0000 

  2  PE pěna  0,0053  0,0410  1000,0  35,0  4000,0   0.0000 

  3  Betonová mazan  0,0730  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Asfaltové pásy  0,0080  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 

 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Vinyl   --- 

  2  PE pěna   --- 

  3  Betonová mazanina   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Asfaltové pásy   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        4.820 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.200 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.22 / 0.25 / 0.30 / 0.40 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 

 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S24-Podlaha v 1.NP na zemině-vinyl (taneční sál) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Vinyl  0,0007  0,1700  900,0  1390,0  50000,0   0.0000 

  2  PE pěna  0,0053  0,0410  1000,0  35,0  4000,0   0.0000 

  3  Betonová mazan  0,0730  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Asfaltové pásy  0,0080  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7 †  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 †  vrstva se neuvažuje při výpočtu tep. odporu, součinitele prostupu tepla a teplotního faktoru 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Vinyl   --- 

  2  PE pěna   --- 

  3  Betonová mazanina   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Asfaltové pásy   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.52 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.952 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 



54 

 

c) Pokles dotykové teploty podlahy 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S24-Podlaha v 1.NP na zemině-vinyl (taneční sál) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpočet poklesu dotykové teploty 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Vinyl  0,0007  0,1700  900,0  1390,0  50000,0   0.0000 

  2  PE Pěna  0,0053  0,0410  1000,0  35,0  4000,0   0.0000 

  3  Betonová mazan  0,0730  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,1800  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Asfaltové pásy  0,0080  0,2100  1470,0  1200,0  28000,0   0.0000 

  6  Podkladní beto  0,1500  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  7  Zemina  2,0000  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
 

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Vinyl   --- 

  2  PE Pěna   --- 

  3  Betonová mazanina   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Asfaltové pásy   --- 

  6  Podkladní beton   --- 

  7  Zemina   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    99.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   

 
 Pokles dotykové teploty podlahy podle ČSN 730540: 
 

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :       296.64 Ws/m2K 
 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :         3.82 C 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software  
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Vyhodnocení konstrukce  

a) Součinitel prostupu tepla 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S24-Podlaha v 1.NP na zemině-vinyl (taneční sál) 
 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Vinyl  0,0007       0,170  50000,0 

   2  PE pěna  0,0053       0,041  4000,0 

   3  Betonová mazanina  0,073       1,230  17,0 
   4  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 

   5  Asfaltové pásy  0,008       0,210  28000,0 

 
 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,45 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,20 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 
 

b) Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S24-Podlaha v 1.NP na zemině-vinyl (taneční sál) 
 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Vinyl  0,0007       0,170  50000,0 

   2  PE pěna  0,0053       0,041  4000,0 

   3  Betonová mazanina  0,073       1,230  17,0 
   4  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 

   5  Asfaltové pásy  0,008       0,210  28000,0 

   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 
   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,681 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,952 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 
 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 
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c) Pokles dotykové teploty podlahy 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                                          S24-Podlaha v 1.NP na zemině-vinyl (taneční sál) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  5,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Vinyl  0,0007       0,170  50000,0 

   2  PE Pěna  0,0053       0,041  4000,0 

   3  Betonová mazanina  0,073       1,230  17,0 

   4  Isover EPS 150  0,180       0,035  50,0 

   5  Asfaltové pásy  0,008       0,210  28000,0 
   6  Podkladní beton  0,150       1,230  17,0 

   7  Zemina  2,000       0,700  1,5 

 
 

 

   III. Požadavek na pokles dotykové teploty (čl. 5.5 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: teplá podlaha - dT10,N = 5,5 C 

  Vypočtená hodnota: dT10 =              3,82 C 
  dT10 < dT10,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce (pokles dotykové teploty podlahy) 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S27-Podlaha se stropní konstrukcí ve 2.NP-keramická dlažba 

(umývárna) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpočet poklesu dotykové teploty 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0090  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Lepidlo  0,0060  0,8000  920,0  1400,0  50,0   0.0000 

  3  Betonová mazan  0,0530  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  4  PE folie  0,0002  0,3500  1470,0  900,0  2900,0^   0.0000 

  5  Isover T-P  0,0400  0,0400  800,0  148,0  1,0   0.0000 

  6  Liapor  0,0700  0,1400  1150,0  800,0  16,0   0.0000 

  7  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 ^  ekvival. faktor dif. odporu s  vlivem netěsností, stanoven interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 

  2  Lepidlo   --- 

  3  Betonová mazanina   --- 

  4  PE folie   --- 

  5  Isover T-P   --- 

  6  Liapor   --- 

  7  Předpjaté panely dutinové   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :    20.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    50.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
  

 Pokles dotykové teploty podlahy podle ČSN 730540: 
 

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :      1472.53 Ws/m2K 
 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :         5.32 C 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce (pokles dotykové teploty podlahy) 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:  S27-Podlaha se stropní konstrukcí ve 2.NP-keramická dlažba (umývárna) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  24,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  20,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  24,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dlažba keramická  0,009       1,010  200,0 

   2  Lepidlo  0,006       0,800  50,0 

   3  Betonová mazanina  0,053       1,230  17,0 

   4  PE folie  0,0002       0,350  2900,0 

   5  Isover T-P  0,040       0,040  1,0 
   6  Liapor  0,070       0,140  16,0 

   7  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

 
 

   III. Požadavek na pokles dotykové teploty (čl. 5.5 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: méně teplá podlaha - dT10,N = 6,9 C 

  Vypočtená hodnota: dT10 =                        5,32 C 

  dT10 < dT10,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce (pokles dotykové teploty podlahy) 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S29-Podlaha se stropní konstrukcí ve 2.NP-PE pěna (joga) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpočet poklesu dotykové teploty 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  PE pěna  0,0090  0,0410  1000,0  35,0  4000,0   0.0000 

  2  Samonivelační  0,0030  1,3800  830,0  1780,0  40,0   0.0000 

  3  Betonová mazan  0,0580  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  4  PE folie  0,0002  0,3500  1470,0  900,0  2900,0^   0.0000 

  5  Isover T-P  0,0400  0,0400  800,0  148,0  1,0   0.0000 

  6  Liapor  0,0700  0,1400  1150,0  800,0  16,0   0.0000 

  7  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 ^  ekvival. faktor dif. odporu s  vlivem netěsností, stanoven interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  PE pěna   --- 

  2  Samonivelační hmota   --- 

  3  Betonová mazanina   --- 

  4  PE folie   --- 

  5  Isover T-P   --- 

  6  Liapor   --- 

  7  Předpjaté panely dutinové   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :    15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    70.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
  

 Pokles dotykové teploty podlahy podle ČSN 730540: 
 

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :       183.59 Ws/m2K 
 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :         2.54 C 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce (pokles dotykové teploty podlahy) 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                       S29-Podlaha se stropní konstrukcí ve 2.NP-PE pěna (joga) 
 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  PE pěna  0,009       0,041  4000,0 

   2  Samonivelační hmota  0,003       1,380  40,0 

   3  Betonová mazanina  0,058       1,230  17,0 

   4  PE folie  0,0002       0,350  2900,0 

   5  Isover T-P  0,040       0,040  1,0 
   6  Liapor  0,070       0,140  16,0 

   7  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

 
  

 

   III. Požadavek na pokles dotykové teploty (čl. 5.5 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: teplá podlaha - dT10,N = 5,5 C 

  Vypočtená hodnota: dT10 =              2,54 C 
  dT10 < dT10,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce (pokles dotykové teploty podlahy) 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S30-Podlaha se stropní konstrukcí ve 2.NP-gumová podlaha (kruh. 

trénink) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpočet poklesu dotykové teploty 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Gumová podlaha  0,0120  0,1300  1400,0  1200,0  10000,0   0.0000 

  2  Samonivelační  0,0030  1,3800  830,0  1780,0  40,0   0.0000 

  3  Betonová mazan  0,0550  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  4  PE folie  0,0002  0,3500  1470,0  900,0  2900,0^   0.0000 

  5  Isover T-P  0,0400  0,0400  800,0  148,0  1,0   0.0000 

  6  Liapor  0,0700  0,1400  1150,0  800,0  16,0   0.0000 

  7  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 ^  ekvival. faktor dif. odporu s  vlivem netěsností, stanoven interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Gumová podlaha   --- 

  2  Samonivelační hmota   --- 

  3  Betonová mazanina   --- 

  4  PE folie   --- 

  5  Isover T-P   --- 

  6  Liapor   --- 

  7  Předpjaté panely dutinové   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :    15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    70.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Pokles dotykové teploty podlahy podle ČSN 730540: 
 

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :       490.54 Ws/m2K 
 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :         5.49 C 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce (pokles dotykové teploty podlahy) 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:  S30-Podlaha se stropní konstrukcí ve 2.NP-gumová podlaha (kruh. trénink) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Gumová podlaha  0,012       0,130  10000,0 

   2  Samonivelační hmota  0,003       1,380  40,0 

   3  Betonová mazanina  0,055       1,230  17,0 

   4  PE folie  0,0002       0,350  2900,0 

   5  Isover T-P  0,040       0,040  1,0 
   6  Liapor  0,070       0,140  16,0 

   7  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

 
 

   III. Požadavek na pokles dotykové teploty (čl. 5.5 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: teplá podlaha - dT10,N = 5,5 C 

  Vypočtená hodnota: dT10 =              5,49 C 

  dT10 < dT10,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce (pokles dotykové teploty podlahy) 
 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 

 Název úlohy :  S32-Podlaha se stropní konstrukcí ve 2.NP-tatami (sbu) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpočet poklesu dotykové teploty 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Tatami  0,0300  0,0410  1000,0  35,0  4000,0   0.0000 

  2  Samonivelační  0,0030  1,3800  830,0  1780,0  40,0   0.0000 

  3  Betonová mazan  0,0620  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  4  PE folie  0,0002  0,3500  1470,0  900,0  2900,0^   0.0000 

  5  Isover T-P  0,0400  0,0400  800,0  148,0  1,0   0.0000 

  6  Liapor  0,0700  0,1400  1150,0  800,0  16,0   0.0000 

  7  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 ^  ekvival. faktor dif. odporu s  vlivem netěsností, stanoven interním výpočtem 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Tatami   --- 

  2  Samonivelační hmota   --- 

  3  Betonová mazanina   --- 

  4  PE folie   --- 

  5  Isover T-P   --- 

  6  Liapor   --- 

  7  Předpjaté panely dutinové   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :    15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    70.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Pokles dotykové teploty podlahy podle ČSN 730540: 
 

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :        58.39 Ws/m2K 
 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :         0.89 C 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce (pokles dotykové teploty podlahy) 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                              S32-Podlaha se stropní konstrukcí ve 2.NP-tatami (sbu) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Tatami  0,030       0,041  4000,0 

   2  Samonivelační hmota  0,003       1,380  40,0 

   3  Betonová mazanina  0,062       1,230  17,0 

   4  PE folie  0,0002       0,350  2900,0 

   5  Isover T-P  0,040       0,040  1,0 
   6  Liapor  0,070       0,140  16,0 

   7  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

 
 

   III. Požadavek na pokles dotykové teploty (čl. 5.5 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: teplá podlaha - dT10,N = 5,5 C 

  Vypočtená hodnota: dT10 =              0,89 C 

  dT10 < dT10,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S38-Vegetační plochá střecha hlavní 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Střecha jednoplášťová 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 

  2  Glastek AL 40  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  370000,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1530° 0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,2000  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Glastek 30 Sti  0,0030  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  7  Elastek 50 Gar  0,0050  0,2100  1470,0  1200,0  20000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 °  tepelně účinná tloušťka spádové vrstvy, stanovena interním výpočtem dle EN ISO 6946 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Předpjaté panely dutinové   --- 

  2  Glastek AL 40 Mineral   --- 

  3  Isover EPS 150-spádové klíny   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Glastek 30 Sticker Plus   --- 

  6  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  7  Elastek 50 Garden   --- 
         

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    20.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        8.545 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.115 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.14 / 0.17 / 0.22 / 0.32 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    9.6E+0012 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        525.0 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         12.1 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.01 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.972 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   19.7   19.0   18.9    4.4  -14.7  -14.7  -14.8  -14.9 

 p [Pa]:   1285   1282    342    337    331    276    202    138 

 p,sat [Pa]:   2289   2192   2184    833    170    169    168    167 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenzační zóny     Kondenzující množství 

 číslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)] 
           

    1   0.6070    0.6070   1.277E-0010 

 

 Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry: 
  

 Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0003 kg/(m2.rok) 

 Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:      0.0064 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než   5.0 C. 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S38-Vegetační plochá střecha hlavní 
 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  20,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  -15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  20,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

   2  Glastek AL 40 Mineral  0,004       0,210  370000,0 

   3  Isover EPS 150-spádové klíny  0,153       0,035  50,0 

   4  Isover EPS 150  0,200       0,035  50,0 

   5  Glastek 30 Sticker Plus  0,003       0,210  29000,0 
   6  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

   7  Elastek 50 Garden  0,005       0,210  20000,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,744 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,972 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,24 W/m2K 
  Vypočtená hodnota: U =   0,115 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 
  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

  Limit pro max. množství kondenzátu odvozený z min. plošné hmotnosti 
  materiálu v kondenzační zóně činí: 0,108 kg/m2,rok 

  (materiál: Glastek 30 Sticker Plus). 

  Dále bude použit limit pro max. množství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci dochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  Roční množství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0003 kg/m2,rok 

  Roční množství odpařitelné vodní páry Mev,a = 0,0064 kg/m2,rok 
 

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant. 

  Mc,a < Mev,a ... 2. POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

  Mc,a < Mc,N ... 3. POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 

 
 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S38-Vegetační plochá střecha hlavní (cvičební místnosti) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   
  

 Typ hodnocené konstrukce :  Střecha jednoplášťová 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 

  2  Glastek AL 40  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  370000,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1530° 0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,2000  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Glastek 30 Sti  0,0030  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  7  Elastek 50 Gar  0,0050  0,2100  1470,0  1200,0  20000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 °  tepelně účinná tloušťka spádové vrstvy, stanovena interním výpočtem dle EN ISO 6946 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Předpjaté panely dutinové   --- 

  2  Glastek AL 40 Mineral   --- 

  3  Isover EPS 150-spádové klíny   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Glastek 30 Sticker Plus   --- 

  6  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  7  Elastek 50 Garden   --- 
         

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        8.545 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.115 W/m2K 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.14 / 0.17 / 0.22 / 0.32 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    9.6E+0012 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        525.0 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         12.1 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.15 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.972 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   14.7   14.1   14.1    1.6  -14.7  -14.8  -14.8  -14.9 

 p [Pa]:   1278   1275    341    336    330    275    201    138 

 p,sat [Pa]:   1673   1610   1605    685    169    168    168    166 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenzační zóny     Kondenzující množství 

 číslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)] 
           

    1   0.6070    0.6070   1.273E-0010 

 

 Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry: 
  

 Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0004 kg/(m2.rok) 

 Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:      0.0063 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než   5.0 C. 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:                     S38-Vegetační plochá střecha hlavní (cvičební místnosti) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  -15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

   2  Glastek AL 40 Mineral  0,004       0,210  370000,0 

   3  Isover EPS 150-spádové klíny  0,153       0,035  50,0 

   4  Isover EPS 150  0,200       0,035  50,0 

   5  Glastek 30 Sticker Plus  0,003       0,210  29000,0 
   6  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

   7  Elastek 50 Garden  0,005       0,210  20000,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,894 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,972 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,24 W/m2K 
  Vypočtená hodnota: U =   0,12 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 
  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

  Limit pro max. množství kondenzátu odvozený z min. plošné hmotnosti 
  materiálu v kondenzační zóně činí: 0,108 kg/m2,rok 

  (materiál: Glastek 30 Sticker Plus). 

  Dále bude použit limit pro max. množství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci dochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  Roční množství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0004 kg/m2,rok 

  Roční množství odpařitelné vodní páry Mev,a = 0,0063 kg/m2,rok 
 

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant. 

  Mc,a < Mev,a ... 2. POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

  Mc,a < Mc,N ... 3. POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S38-Vegetační plochá střecha hlavní (umývárny) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Střecha jednoplášťová 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 

  2  Glastek AL 40  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  370000,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1530° 0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,2000  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Glastek 30 Sti  0,0030  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  7  Elastek 50 Gar  0,0050  0,2100  1470,0  1200,0  20000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 °  tepelně účinná tloušťka spádové vrstvy, stanovena interním výpočtem dle EN ISO 6946 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Předpjaté panely dutinové   --- 

  2  Glastek AL 40 Mineral   --- 

  3  Isover EPS 150-spádové klíny   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Glastek 30 Sticker Plus   --- 

  6  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  7  Elastek 50 Garden   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    24.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        8.545 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.115 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.14 / 0.17 / 0.22 / 0.32 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    9.6E+0012 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        525.0 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         12.1 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        22.90 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.972 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   23.6   22.9   22.8    6.6  -14.6  -14.7  -14.8  -14.9 

 p [Pa]:   2237   2230    511    502    490    389    255    138 

 p,sat [Pa]:   2916   2783   2772    972    170    169    168    167 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenzační zóny     Kondenzující množství 

 číslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)] 
           

    1   0.6070    0.6070   2.538E-0010 

 

 Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry: 
  

 Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0018 kg/(m2.rok) 

 Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:      0.0041 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než  10.0 C. 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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Vyhodnocení konstrukce 
 
   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S38-Vegetační plochá střecha hlavní (umývárny) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  24,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnější straně Te:  -15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  24,0 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

   2  Glastek AL 40 Mineral  0,004       0,210  370000,0 

   3  Isover EPS 150-spádové klíny  0,153       0,035  50,0 

   4  Isover EPS 150  0,200       0,035  50,0 

   5  Glastek 30 Sticker Plus  0,003       0,210  29000,0 
   6  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

   7  Elastek 50 Garden  0,005       0,210  20000,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,912 
  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,972 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,24 W/m2K 
  Vypočtená hodnota: U =   0,12 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 
  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

  Limit pro max. množství kondenzátu odvozený z min. plošné hmotnosti 
  materiálu v kondenzační zóně činí: 0,108 kg/m2,rok 

  (materiál: Glastek 30 Sticker Plus). 

  Dále bude použit limit pro max. množství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci dochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  Roční množství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0018 kg/m2,rok 

  Roční množství odpařitelné vodní páry Mev,a = 0,0041 kg/m2,rok 
 

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant. 

  Mc,a < Mev,a ... 2. POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

  Mc,a < Mc,N ... 3. POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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Výpočet konstrukce 
 
    

 

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 
 

    

 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 Teplo 2017 EDU 

 Název úlohy :  S38-Vegetační střecha vedlejší (cvičební místnosti) 
 Zpracovatel :  Petr Weinlich 

 Zakázka :  Fast - VUT 

 Datum :  01.01.2022 

 

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :   

 
 Typ hodnocené konstrukce :  Střecha jednoplášťová 

 Korekce součinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 

 

 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 

 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Předpjaté pane  0,2500  1,2000  840,0  1200,0  23,0   0.0000 

  2  Glastek AL 40  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  370000,0   0.0000 

  3  Isover EPS 150  0,1500° 0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  4  Isover EPS 150  0,2000  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 

  5  Glastek 30 Sti  0,0030  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  6  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 

  7  Elastek 50 Gar  0,0050  0,2100  1470,0  1200,0  20000,0   0.0000 
           

 

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná 

  vlhkost ve vrstvě. 
 
  

 °  tepelně účinná tloušťka spádové vrstvy, stanovena interním výpočtem dle EN ISO 6946 

 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 
         

  1  Předpjaté panely dutinové   --- 

  2  Glastek AL 40 Mineral   --- 

  3  Isover EPS 150   --- 

  4  Isover EPS 150   --- 

  5  Glastek 30 Sticker Plus   --- 

  6  Glastek 40 Special Mineral   --- 

  7  Elastek 50 Garden   --- 
         

 

 

 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    15.0 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    75.0 % 

 

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :   
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :        8.486 m2K/W 

 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.116 W/m2K 
 

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.14 / 0.17 / 0.22 / 0.32 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle 

 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
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 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti: 
 

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    9.6E+0012 m/s 
 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        516.4 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         12.1 h 

 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.15 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.972 
  

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 
 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   14.7   14.1   14.1    1.7  -14.7  -14.8  -14.8  -14.9 

 p [Pa]:   1278   1275    341    336    330    275    201    138 

 p,sat [Pa]:   1673   1609   1604    691    169    168    168    167 
 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 

    
  

  

 Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenzační zóny     Kondenzující množství 

 číslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)] 
           

    1   0.6040    0.6040   1.273E-0010 

 

 Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry: 
  

 Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0004 kg/(m2.rok) 

 Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:      0.0063 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než   5.0 C. 

 
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen 

 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ PODLE KRITÉRIÍ ČSN 730540-2 (2011)   

 

 Název konstrukce:   S38-Vegetační střecha vedlejší (cvičební místnosti) 

 

 Rekapitulace vstupních dat 
  

 Návrhová vnitřní teplota Ti:  15,0 C 

 Převažující návrhová vnitřní teplota TiM:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -15,0 C 

 Teplota na vnější straně Te:  -15,0 C 

 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai:  15,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  70,0 % (+5,0%) 
  

 Skladba konstrukce 
  

 Číslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Předpjaté panely dutinové  0,250       1,200  23,0 

   2  Glastek AL 40 Mineral  0,004       0,210  370000,0 
   3  Isover EPS 150  0,150       0,035  50,0 

   4  Isover EPS 150  0,200       0,035  50,0 

   5  Glastek 30 Sticker Plus  0,003       0,210  29000,0 
   6  Glastek 40 Special Mineral  0,004       0,210  29000,0 

   7  Elastek 50 Garden  0,005       0,210  20000,0 

 

   I. Požadavek na teplotní faktor (čl. 5.1 v ČSN 730540-2)    
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,894 

  Vypočtená průměrná hodnota: f,Rsi,m =   0,972 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální přípustnou vlhkost 

  na vnitřním povrchu 80% (kritérium vyloučení vzniku plísní). 
  

  

 Průměrná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota při hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat plnění požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce včetně tepelných mostů a vazeb. Její převýšení nad požadavkem 

 naznačuje pouze možnosti plnění požadavku v místě tepelného mostu či tepelné vazby. 

 

   II. Požadavek na součinitel prostupu tepla (čl. 5.2 v ČSN 730540-2)   
  

  Požadavek: U,N  =   0,24 W/m2K 

  Vypočtená hodnota: U =   0,12 W/m2K 

  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
  

  Vypočtený součinitel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  mostů (např. krokví v zateplené šikmé střeše). 

 

   III. Požadavky na šíření vlhkosti konstrukcí (čl. 6.1 a 6.2 v ČSN 730540-2)   
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
  2. Roční množství kondenzátu musí být nižší než roční kapacita odparu. 

  3. Roční množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 
 

  Limit pro max. množství kondenzátu odvozený z min. plošné hmotnosti 
  materiálu v kondenzační zóně činí: 0,108 kg/m2,rok 

  (materiál: Glastek 30 Sticker Plus). 

  Dále bude použit limit pro max. množství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok 
 

 Vypočtené hodnoty:  V kci dochází při venkovní návrhové teplotě ke kondenzaci. 
   

  Roční množství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0004 kg/m2,rok 

  Roční množství odpařitelné vodní páry Mev,a = 0,0063 kg/m2,rok 
 

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant. 

  Mc,a < Mev,a ... 2. POŽADAVEK JE SPLNĚN. 

  Mc,a < Mc,N ... 3. POŽADAVEK JE SPLNĚN. 
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